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©Verfahren zur Herstellung eines Wickelkerns fur ein induktives Bauelement sowie Anordnung und 
Verwendung 

(g) Zur Herstellung eines Wickelkerns fur ein induktives 
Bauelement werden Bander (1, 5) aus permeablem Material 
verwendet. 

Der Wickelkern wird aus zwei Jochhalften (7, 8) rechtecki- 
gen Querschnitts und zwei kreisrunden Schenkeln (9) zu- 
sammengesetzt. Die Schenkel (9) werden durch Aufwickeln 
eines Bandes (1) aus permeablem Material zu einem Toroid- 
korper gebildet, der mit einem Spalt (3) versehen wird. Fur 
die Jochhalften (7, 8) wird ein Band (5) aus permeablem 
Material urn einen rechteckformigen Dorn (4) gewickelt. Das 
so aufgewickelte Band (5) wird zu zwei U-formigen Joch- 
halften (7, 8) zerteilt. 

Die Erfindung fiihrt zu Wickelkernen mit hohem Fullfaktor 
des magnetischen Materials. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
eines Wickelkerns fur ein induktives Bauelement. 

Wickelkerne fur induktive Bauelemente werden hau- 5 
fig aus Bandern aus permeablem Material gewickelt. 
Aus der DE 34 14 056 Al ist es bekannt. den Wickelkern 
einer Drossel aus einem gewickelten Band einer Legie- 
rung auf Fe-Basis herzustellen, welches eine hohe Per- 
meabilitat aufweist. Zur Lagefixierung (Verfestigung) 10 
des Wickelkorpers wird dieser beispielsweise mit einem 
Epoxidharz impragniert Zur Verringerung der Kern- 
verluste ist der Wickelkern mit einem Spah versehen. 

Aus der DE 36 90 625 Tl ist ein Wickelkern fur einen 
Transformator aus amorphem Metall bekannt. Eine er- 15 
ste Ringform wird dort dadurch gebildet, daQ ein Strei- 
fen aus amorphem ferromagnetischen Material urn ei- 
nen kreisrunden Dorn gewickelt wird. Dieser wird an- 
schlieQend geschnitten. Die erhaltenen Teile werden 
dann in eine zweite Ringform mit rechteckigem Quer- 20 
schnitt gebracht. 

Urn annaherungsweise Wickelkerne mit kreisformi- 
gem Querschnitt zu erhalten, ist es bekannt, besonders 
geschnittene Bander aufzuwickeln mit denen die Kreis- 
form stufig angenahert wird. 25 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Her- 
stellung eines Wickelkerns fur ein induktives Bauele- 
ment anzugeben, wobei ein hoher Fullfaktor an magne- 
tisch aktivem Material erreicht werden soil und insbe- 
sondere im Bereich der aufzubringenden Wicklungen 30 
ein Kreisquerschnitt vorhanden sein soil. AuBerdem soil 
eine Anordnung und eine Verwendung eines solchen 
induktiven Bauelements aufgezeigt werden. Diese Auf- 
gabe wird bezuglich des Verfahrens durch die Schritte 
des Anspruchs 1 bezuglich der Anordnung durch die 35 
Merkmale des Anspruchs 5 und bezuglich der Verwen- 
dung durch den Anspruch 6 geldst Die ubrigen Ansprii- 
che betreffen Ausgestaltungen des Verfahrens. 

Die Erfindung besitzt folgende Vorteile: Der Fullfak- 
tor bezogen auf die Kreisquerschnittsflache ist hoher als 40 
bei jenen Wicklungskernen, die gestufte WickJungen 
aufweisen. Der nach der Erfindung hergestellte Wickel- 
kern ist besonders vorteilhaft fur Hochspannungsan- 
wendungen geeignet, beispielsweise zur Realisierung 
von Hochspannungstransformatoren in Satellites 45 
Stromversorgungseinrichtungen. Der Wickelkern nach 
der Erfindung ist einfach herstellbar und zuvertassig re- 
produzierbar. Es kann eine sehr hohe Sattigungsinduk- 
tion erreicht werden, was ebenfalls fiir Anwendungen in 
Satelliten vorteilhaft ist 50 

Anhand der Zeichnungen wird die Erfindung nun na- 
her erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 den Aufbau eines Schenkelsdes Wickelkerns, 

Fig. 2 den Aufbau der Jochhalften und 

Fig. 3 einen ringfdrmigen zusammengesetzten Wik- 55 
kelkern. 

In Fig. 1 ist ein Schenkel des Wickelkerns dargestellt. 
Er entsteht aus dem Aufwickeln eines Qberall gleich- 
breiten Bandes 1 aus einem permeablen Material auf 
einen Wickeldorn 2 — in Fig. 1 gestrichelt — kreisrun- 60 
den Querschnitts und anschlieQendem Fixieren des ent- 
standenen toroidischen Kernes, beispielsweise durch 
Impragnieren mit einem Harz, beispielsweise Epoxid- 
harz mit einem Aushartemittel. In dem verfestigten 
Kern wird zur Verringerung von Kernverlusten, insbe- 65 
sondere KurzschluOstromen, ein Spalt 3 angebracht, der 
parallel zur Langsachse des Toroids verlauft und vor- 
teilhafterweise Qberall die gleiche Breite aufweist. Fiir 
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spezielle Anwendungen ist es naturlich moglich, den 
Spalt mit veranderlicher Breite, z. B. nach innen oder 
nach auBen verjungend, auszugestalten. Der Spalt 3 
kann auf einfache Weise durch Einsagen des Toroids 
und anschlieQendem Atzen der Sageflachen gebildet 
werden. 

Fig. 2 zeigt wie die Jochhalften des Wickelkernes her- 
gestellt werden. Urn einen im wesentlichen rechteckfor- 
migen Wickeldorn 4 wird ein Band 5 gleicher Breite 
ebenfalls aus permeablem Material gewickelt. Dieser im 
wesentlichen rechteckfdrmige Kern mit einer inneren 
Aussparung in der GroQe des Wickeldornquerschnittes 
wird ebenfalls durch Impragnieren mit Harz verfestigt. 
Bezogen auf die Breitseite des Rechtecks wird dieser 
rechteckige Kern entlang der Trennlinie 6 in zwei glei- 
che U-formige Halften 7 und 8 zerteilt Naturlich kann 
die Zerteilung auch auf der Schmalseite des Rechtecks 
erfolgen. Diese U-formigen Halften 7 und 8 weisen 
rechteckigen Querschnitt auf. Die Schichten, die durch 
das aufgewickelte Band 5 entstanden sind, verlaufen 
parallel zur Jochmittelachse. Die beiden U-formigen 
Jochteile 7 und 8 werden mit zwei nach Fig. 1 hergestell- 
ten kreissaulenformigen Schenkeln 9 zu einem ringfdr- 
migen Wickelkorper gemaQ Fig. 3 zusammengesetzt 
Der Querschnitt der rechteckigen Jochhalften 7 und 8 
wird vorteilhafterweise so groB gewahlt, daQ die Quer- 
schnitte der jeweils toroidischen Schenkel 9 voll iiber- 
deckt werden. Zur Realisierung eines Hochspannungs- 
transformators werden die Transformatorwicklungen 
auf die toroidischen Schenkel aufgebracht Aus vier 
Jochhalften und drei Schenkeln kann auf einfache Weise 
auch ein Dreischenkelkerntransformator realisiert wer- 
den. Die Erfindung ist naturlich auch zur Realisierung 
anderer induktiver Bauelemente einsetzbar, z. B. Dros- 
seln, Filter o. a. Ftir die permeablen Bander werden vor- 
zugsweise Bander aus amorphen ferromagnetischen 
Metallegierungen hoher Permeabilitat verwendet, z. B. 
Vitrovac 6025 der Firma Vacuumschmelze GmbH, Ha- 
nau, vgl. Prospekt VC 001 Ausgabe 5/82 dieser Firma. 
Durch Warmebehandlung, z. B. gemaB DE 36 90 625 
lassen sich die magnetischen Eigenschaften des Wickel- 
kerns verbessern, bzw. gezielt auf den Anwendungsfall 
optimieren. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung eines Wickelkerns fiir 
ein induktives Bauelement mit folgenden Schritten: 

a) Aufwickeln eines Bandes (1) aus einem per- 
meablen Material zur Bildung eines toroidi- 
schen Kernes (9), 

b) Fixieren dieses toroidischen Kernes (9), bei- 
spielsweise durch Impragnieren mit Harz, 

c) Anbringen eines Spaltes (3) an dem fixierten 
Kern (9) zur Verringerung der Kern verluste, 

d) Aufwickeln eines Bandes (5) aus einem per- 
meablen Material zur Bildung eines im we- 
sentlichen rechteckigen Kernes, 

e) Fixieren dieses im wesentlichen rechtecki- 
gen Kernes, beispielsweise durch Impragnie- 
ren mit Harz, 

0 Zerteilen dieses im wesentlichen rechtecki- 
gen Kernes zum Erhalt zweier U-f6rmiger 
Halften (7, 8), 

g) Zusammenfugen von mindestens zwei der- 
artiger U-fdrmiger (7, 8) Halften als Joche und 
von mindestens zwei mit Spalt (3) versehener 
toroidischer Kerne (9) als Schenkel zum Wik- 
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kelkern. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Spalt (3) an dem toroidischen 
Kern (9) durch Einsagen und anschlieBendem At- 
zen hergestellt wird. 5 

3. Verfahren nach Anspruch 1, oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Querschnitt der rechtecki- 
gen Jochhalften (7, 8) so groB gewahlt wird, daB die 
Querschnitte der jeweils toroidischen Kerne (9) 
voll uberdeckt werden. , 0 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB fur die Bander (1, 5) 
aus hochpermeablem Material amorphe ferroma- 
gnetische Streifen verwendet werden. 

5. Wickelkern fur ein induktives Bauelement zu- is 
sammengefugt aus: 

- mindestens zwei toroidischen Schenkeln (9), 
die jeweils aus einem aufgewickelten Band (1) 
aus permeablem Material bestehen und einen 
Spalt (3) aufweisen, 20 

- mindestens zwei U-formigen Jochen (7, 8) 
mit im wesentlichen rechteckfdrmigem Quer- 
schnitt, bestehend aus Schichten perrneablen 
Materials, wobei diese Schichten parallel zur 
Jochmittelachse verlaufen. 25 

6. Verwendung des Wickelkerns nach einem der 
Anspruche 1 bis 5 fur einen Hochspannungstrans- 
formator. 
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